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 �����.4�� ����������� �� ������������ (��) ���� �% �*� � ��. 

�% ���#�� �. � ��� ����# ��$��!, �����-����#, #� ��0�# � ������������- 

����$��%�������- �%#������& !+ ��-40020-1-0, ��-40020-2-0, ��-40020-3-0, 

��-40020-3-1   ���
.420609.002 . 

� ��.%� � �����.  �- ��$���- �� �����2� ������ �3 ����$��%������., 

���!2�34�- �/�  ���0 ���& � ���*2�34�- +�������������, � �������*����3 �+�#� 

� �� �������3 ����$��%������. #�/�� $!�& � ��� !  �% �*����& !� �%#� � �.,  � 

����0�  !� � ��  �# ��. 

 

1 �����5���� 

 

1.1    ����$��%������� �%#������& !� ��-40020-1-0, ��-40020-2-0,  

��-40020-3-0, ��-40020-3-1    ���
.420609.002 (����� – �� � ��� ����  �# *����)  

���� �% �*� ! ��. ����$��%��� �.  ��/ ���� ���#��������*����+ 

����$��%�������- (	�) �  �#� ��& !#� �����*����#� +�������������#� (�'6)   �� 

1�'	  � 8.585-2001 � �!+�� �- � �"�������  !- ��/ �� ���� ���  ���.0� �.. �� 

������������� ���$��� �.# 1�'	 12997-84 «�%����. 1'�. �$4�� ��+ �*����� 

������.», 1�'	 13384-93 «����$��%������� �%#������& !� ��. 

���#��������*����+ ����$��%�������- � ���#�����$��%�������- ���������� �.. 

�$4�� ��+ �*����� ���$��� �. � #����! ���!�� �-» � ���� �% �*� ! ��. �����# 

��/������� �. � ������� �. ��+ ���/�*����#� ��������#� � � ��/�����, 

#�������/��,  �"�. �-, /�%���-, +�#�*����- � ���/�+ ������.+ ���#!2��  ����, � 

�%#������& !+ �����#�+ � �%#������& �-�!*�������& !+ ��#������+. 

�� �#��� ��%��* !� ����� � �. �� �� �������� � ������.# ������������. 

�$�% �*� �� ����� � �- �� ������� ! � �����0� �� �. 1�$���� !� *����0� �� 

������� ! � �����0� �� �. 

 1.2  ��-40020-+-0-�4 (+ – ��"��, �$�% �*�34�. �� �������� �� ����� � �� 

��) ���� �% �*�   ��. ������������ � �����34�+ ��$�*�+ ������.+: 

- ��#�������� ����0�34�/� ��%��+� �� 0 �� ��3� 60 0'; 

- �� ������& �. ���0 ���& ��%��+� �� 80 % ��� ��3� 35 0' � $����  �%��+ 

��#��������+, $�% �� �� ����� ���/�; 

- ��#��"�� �� ����� �� �� 84 �� 106,7 ��� (�� 630 �� 800 ## ��.��.); 

- ��$����. � *������- �� 10 �� 55 1� � �#�������- ��$���#�4� �. ��  
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0,15 ##. 

 1.3  ��-40020-+-0-'4 (+ – ��"��, �$�% �*�34�. �� �������� �� ����� � �� 

��) ���� �% �*�   ��. ������������ � �����34�+ ��$�*�+ ������.+: 

- ��#�������� ����0�34�/� ��%��+� �� #� �� 40 �� ��3� 60 0'; 

- �� ������& �. ���0 ���& ��%��+� �� 80 % ��� ��3� 35 0' � $����  �%��+ 

��#��������+, $�% �� �� ����� ���/�; 

- ��#��"�� �� ����� �� �� 84 �� 106,7 ��� (�� 630 �� 800 ## ��.��.); 

- ��$����. � *������- �� 10 �� 55 1� � �#�������- ��$���#�4� �. ��  

0,15 ##. 

1.4  � ������������ � 1�'	 24855-88 �� .��.���.: 

- �� *���� � ���� ����$��%��#!+ �+�� !+ ��/ ���� – �� ��� ��& !-; 

- �� %�����#���� �!+�� �/� ��/ ��� �� �+�� �/� �������*����/� ��/ ��� – 

��/ ��� – �  ��� �- �- %�����#���&3,  � � �� �- �- %�����#���&3 �!+�� �/� 

��/ ��� �� �%#��.�#�- ��#�������!; 

 - �� ��.%� #�0�� �+�� !#� � �!+�� !#� ���.#� – $�% /��&�� �*����- ��.%�. 

 1.5  �� #������/�*����# ���-����# �� �� �����. � ��������# �%#��� �-. 

 1.6  7� �������. �� ��%���.�� ���� ���� �/� � ����%�������  !+ ��#�4� �.+  

���-��+ � 2��"�+. 

 1.7  '���� & %�4��! �� IP 20 �� 1�'	 14254-96. 

 1.8 ��  � ��%���� ������*����+ 2�#��, ����� & �������+ �*����+ ��#�+ 

 ������������� ���$��� �.# «�$4���3% !+  ��# ��������#!+ � ��������& !+ 

�������#�+ [���#! 1-87…9-87]». 
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 2 	�6��5�'7�� 6���7	���'	�7� 

 

 2.1 7���� ��* ���� ��-0,1 �� 1�'	 13384-93. 

 2.2 ������ ��������#�- �������  �- �� �� �- ��/��2 ����  (����� �� ������ 

– �� �� �- ��/��2 ����) ��, �!��0�  �- � ����� ��+ ��  ��#���34�/� 

% �*� �., ���0�  $!�&  ����     ± 0,1 %. ���#���34�� % �*� �� �!+�� �/� 

��/ ��� ��� � 20 #�. 

2.3  	��! 	�,  �#� ��& !� �����*����� +������������� (�'6) � �����%� ! 

�%#��.�#!+ ��#������� ������� ! � ��$���� 1. 

2.4 �������*����� ���� �� �� ���4�����.���. �� ����* ��� ���� �. 

�����.  �/� ����  ���.0� ��#  �� 20 �� 42 �. ��� ���# ������! ��������#�/� 

 ���.0� �. ���� �. %����.� ��  �/��%�* �/� ���������� �. (���������� �� 

 �/��%��  � �� �� ��.%�) �  ���0 ! ��������������&: 

 -  /�� ���#  ��$�*�-  %� ! (���� �� 1); 

-  ���$��� �. ��$���! 1. 

���� �� 1 
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	�$���� 1 

�!+�� �- ��/ �� 
���������	
�	 


���
��� 

���#���34�� 

% �*� �� 

0…10 � ≥ 2 ��# 10 � 

0…5 #� 0…2,5 ��# 5 #� 

0…20 #� 0…1 ��# 20 #� 

4…20 #� 0…1 ��# 16 #� 

 

 

 ���&����. (���- �. �#�������) �!+�� �/�  ���.0� �. ����* ��� ���� �.  � 

���0 � ����!2��& 0,5 % ��  �#� ��& �/� % �*� �. �!+�� �/�  ���.0� �., ��� 

*������ /��#� �*����+ �������.34�+,  � ����!2�34�- 500 1�. 

2.5  ��4 ���&, �����$�.�#�.  �� �� ����* ��� ���� �.,  � ����!2���  

0,72 �⋅� ���  ���.0� �� ���� �. 24 � � 1,26 �⋅� ���  ���.0� �� ���� �. 42 �. 

 

 	�$���� 2 

	�� 	', �'6  ��#�� �����%� � 
(����%�  �%#��.�#!+ 

��#�������, °' 

01 �� - 200  �� + 1350 

02 �� -50  �� + 1000 

03 �� 0 �� +300 

04 �� 0 �� +400 

05 �� 0 �� + 500 

06 �� 0 �� + 600 

07 �� 0 �� + 800 

08 �� 0 �� + 1000 

09 �� 0 �� + 1200 

�'6 7 (	6�) 

 

  

10 �� 0 �� + 1300 

11 �� -200  �� + 100 

12 �� 0 �� + 300 �'6 L (	67) 

13 �� 0 �� + 400 
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������0� �� ��$���! 2 
 

14 �� 0 �� + 600 �'6 L (	67) 

15 �� 0 �� + 800 

16 �� 0 �� + 1800 �'6 B (	��) 

17 �� +300 �� + 1800 

18 �� 0 �� + 1750 

19 �� + 500 �� + 1750 

�'6 S (	�� 10) 

20 �� + 700 �� + 1750 

21 �� 0 �� + 1750 �'6 R (	�� 13) 

22 �� + 500 �� + 1750 

23 �� -100 �� + 300 

24 �� -100 �� + 760 

25 �� 0 �� + 200 

26 �� 0 �� + 400 

27 �� 0 �� + 500 

28 �� 0 �� + 600 

�'6 J (	)7) 

29 �� 0 �� + 760 

30 �� -100 �� + 200 

31 �� -100 �� + 400 

�'6 	 (	�7) 

32 �� 0 �� + 200 

 33 �� 0 �� + 400 

�'6 �  (	67) 34 �� 0 �� + 900 

35 �� 0 �� + 1800 �'6 �-1 (	��) 

36 �� +1000 �� +1800 

37 �� 0 �� + 1800 �'6 �-2 (	��) 

38 �� +1000 �� +1800 

�'6 �-3 (	��) 39 �� 0 �� + 1800 
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������0� �� ��$���! 2 
 

�'6 �-3 (	��) 40 �� +1000 �� +1800 

�'6 N (	HH) 41 �� 0 �� + 1300 

 

  2.6  (������#��  �/��%�* �� ���������� ��  �� – 40020 – + - 0 ���0 � $!�& �� 

0 �� R  max. 

� �*� �� R  max ����*��!�����. �� "��#���  

       U - Umin 
     R  max =    ------------ ,                                                (1) 
       Imax 
 

 /�� R  max.–  �/��%�* �� ���������� ��, ��#; 

   U –  ���.0� �� ���� �., �; 

   Umin = 14 �; 

   Imax = 20 #�. 

 

   2.7 ������ ��������#�- ����� ����& �- ��/��2 ���� ��, �!%��  �- 

�%#� � ��# ��#�������! ���$�� !+ �� ��� 	� � �����%� � �� 0 �� 60 °', ����  

������� �� �� �- ��/��2 ����. 

 2.8  ������ ��������#�- ����� ����& �- ��/��2 ���� ��, �!%��  �- 

�%#� � ��# ���������� �. �� �� ��.%� � 	�, ����  0,00025 %/�#. 

   2.9 ������ ��������#�- ����� ����& �- ��/��2 ���� ��, �!%��  �- 

�%#� � ��# ��#�������! ����0�34�/� ��%��+� ��  ��#��& �-  (20 ± 2) °' �� �3$�- 

��#�������! � �����%� � �� 0 �� 60 °', ����  ������� �� �� �- ��/��2 ����  � 

��0�!� 10 °' �%#� � �. ��#�������!. 

 2.10 ������ ��������#�- �������� �!+�� �/� ��/ ��� �� ����  0,2 ������� 

�� �� �- ��/��2 ����. 

  2.11 '��� ���������*����� % �*� �� ���&����- �!+�� �/� ��/ ���  � 

����!2��� 40 #�� ( 0,2 % ��   ��#���34�/� % �*� �. �!+�� �/� ��/ ���) � ������ 

*����� �� 0 1� �� 20 �1�. 

  2.12  ��� %�%�#�� �� �� �/�  �% �� ������ �!+�� !+ ����- �� ������ 

��������#�- �� �� �- ��/��2 ���� ������������� �.2.2, � ���&����. �!+�� �/� 

��/ ��� �.2.10. 
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 2.13 ���#. ���� ���� �. ��$�*�/� ��0�#� ��  � $���� 15 #� . ��0�# ��$��!   

�� –  �����!� !-. 

  2.14 �� �!���0����� $�% �����0�� �.  ���.0� �� �����.  �/� ���� ± 40 �  � 

�+��� � ��*� �� 30 #� . 

 2.15 �� �!���0����� $�% �����0�� �. �$�!� �� �� ��.%� � ���*���#. ��� 

�$�!�� �� �� ��.%� �!+�� �- ��/ �� �� (��. ��-40020-+-0) � %�����#���� �� 

����� � �.  ����  (3,8 ± 0,1) #�  ���  (24,0 ±0,1) #�  

(��� ������� R  ≤ 0,8 × R  max,  /�� 

 R  max – #����#��& �� % �*� ��  �/��%�* �/� ���������� �., ������� 

����*��!�����. �� "��#��� 1).  

 2.16 �� �!���0����� $�% �����0�� �. �$�!� �3$�/� �% �������� �!+�� �/� 

��/ ���. 

 2.17 ���#. �+�0�� �. �!+�� �/� ��/ ��� � %� � ������� ��������#�- 

�� �� �- ��/��2 ���� ��� ���*���$��% �# �%#� � �� �+�� �/� ��/ ��� �� 0 ��  

100 %, �  ��$���� (���#. ���� ���� �. �!+�� �/� ��/ ���) ��,  � $���� 0,5 �. 

 2.18 �������*����. �%��.��. �%�������  !+ �� �����.  �#� ���� �+�� !+ �  

�!+�� !+ ����-  �� �!���0����� � ��*� �� 1 #� ��! ���!�����& ��  ���.0� �� 

500 � (��-����34�� % �*� ��) ��� ��#�������� ����0�34�/� ��%��+� (20 ± 2) °' � 

�� ������& �- ���0 ���� �� 80 %. 

 2.19 �������*����� ���������� �� �%��.��� #�0�� �%�������  !#� �� 

�����.  �#� ���� �+�� !#� � �!+�� !#� ���.#� �� �������������: 

-  � #� �� 20 ��# ��� ��#�������� ����0�34�/� ��%��+� (20 ± 2) °' � 

�� ������& �- ���0 ���� �� 80 %; 

-  � #� �� 5 ��# ��� ��#�������� ����0�34�/� ��%��+� (60 ± 3) °' � 

�� ������& �- ���0 ���� �� 50 %. 

 2.20 �� � ��� ����� �- ���� ��+�� .�� ���� +������������� ����� 

��%��-����.  

�����34�+ "�������: 

- ��#�������! ����0�34�- ����! �� #� �� 60  �� ��3� 60 °'; 

- �� ������& �- ���0 ���� ��%��+� (95 ± 3) % ��� ��#�������� ��3� 35 °'. 

 2.21 �� � ��� ����� �- ���� �!���0����� ��%��-����� �����34�+ 

#�+� �*����+   �/��%��: 
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- ��$����3 � �����%� � *����� �� 10 �� 500 1� � *������- ����+��� � 

�������+ (57 –62) �� � �#�������- �#�4� �. ��. *�����! ����+��� 0,35 ## � 

������ ��#  ��. *�����! �!2� *�����! ����+��� 49 #/�2 (5g); 

- ����!, ��-����34�� ������������& � ����& ���+ �%��# � 

����� �����.� !+ ���-, � ������ ��# 98 #/�2, ������& ���&3 ���� �/� �#���&�� 16 

#� ��� *���� ������ ��. ��0��/�  ������� �. �� (1000 ± 10). 

 2.22 '��� ..  ���$���� ��  � ����% 50000 *����. 

 2.23 '��� �- ���� ���0$!  � #� �� 12 ���. 

 2.24 ����� �� –  � $���� 0,4 �/. 

 2.25 1�$���� !� ��%#��! �� ������� !  � ���� �� �.1. 
 

 

 

 3 ,'	��8'	�� � ����	� �� 

   

 3.1 7� �������. �� 

 3.1.1 7� �������� � �� ������� �%  ���� � ���#� ��#� �����+ ��� �/� � 

 ���� �/� #� ��0�, ���� ����  !+ � �����#�����!- ������. 1�$���� !� *����0� 

�������� ������� !  �  ���� ��+  �.1, �2, �3. 

3.1.2 �� ���+ �- ��� �� ������� ���� ���� ! ���## !� ������� ��. 

�����3*� �. 	� �  ��. �����3*� �.  �/��%�� � ���� �.. 	��0�  � ���+ 33 ��� �� 

������� �!���� ! ��� 2��� ��������* !� ��%�����! «O» (« ��&») � «S» 

(«#����#�#»). 

3.1.3 ��  �0 �- *���� ������� ���� ���� � ��$� #������*����. ������ � ��. 

������ �. �� � ���-�� ��� 4��� (��. ����� � �. ��-40020-1-0), ��$� 

�����#������. %�49��� ��. ������ �.  � DIN-��-�� 2��� �- 35 ## (��. 

����� � �. ��-40020-2-0, ��-40020-3-0, ��-40020-3-1 ) . 

3.1.4. �� $�����3 ��!2�� �������  ����� � ��������,  � ������- ������� !: 

- �'6 ���*���; 

- �����%�  �%#��� �. ��#�������!, °'; 

- �!+�� �- ��/ �� ; 

-  ���.0� �� ���� �. ; 

-  %�������-  �#��, ������� � /�� �%/������ �.. 
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3.2 :� ���� ��& !� �+�#! �� ������� !  � ���� ��+ 2, 3. 

 

 

���� �� 2 – :� ���� ��& �. �+�#� �� – 40020 – + - 0 

 

 

 

 
 

���� �� 3 – :� ���� ��& �. �+�#� �� – 40020-3-1 

 

3.3 �� ������� �% �����34�+ "� ���� ��& !+ �%���: 

- �!+�� �/� ������� (G); 

- �����-���� /��&�� �*����- ��%�.%�� (ISO); 

- ����$��%������& �����.  �/�  ���.0� �.  � �����.  �� (DC – DC); 

- �+�� !� ��������� (AMP); 

PR AMP CPU ISO G

DC - DC

T/C+

T/C-

COMP
RTD

GND

+PWR

SENS

-PWR

_49,9 �# +1%

Rt R1
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- #������ ������� (CPU); 

- �����-���� %�4��! �+��� (PR). 

,����-���� %�4��! �+��� ������� �% ��%����� �-���� !+ ����-, 

�/�� �*���34�+ ��/ ��!   � �+���+ ���������-  � �������#�# ���� � ��� 

 ���.0� ��  � �+��� �� ��  ±40 �. 

 �+�� !� ��������� �������3� �+�� !� ��/ ��! �� ���� .,  ��$+���#�/� ��. 

��$��! �;�. �+�� !� ��������� ���0� �����0�� ���� ��. ��/�������� �$�!�� 

�� �� ��.%� � 	� (��� �#�4� �. 0,11 #��) � ��. ����$��%��� �. ���������� �. 

���#���%������ Rt (�#. ���� �� 2) �  ���.0� �� (�%#������& !- ��� 0,33 #�). 

 ������� ������� �$����*����� �!��� � �� �����34�+ "� ���-: 

 - �%#��� �� ���������� �. Rt (�#. ���� �� 2), �!*���� �� ��#�������! 

���$�� !+ �� ��� 	�; 

 - ��#�� ����. ��#�������! ���$�� !+ �� ��� 	�; 

 - �� ����%���. �'6 ���*���; 

 - �������-�� �!+�� �/� ��/ ��� (��%�����! "S" � "O"); 

 - ������� �� �!+�� !# �������#. 

 �!+�� �- ������ ���������.�� ��$�- ������.�#!- ����* �� ����. ����*� � 

���� %������. ��"��-� ���/��!# ����$��%�������# (;��), �����3*�  !# � 

#������ �������� *���% �����-���� /��&�� �*����- ��%�.%��. 

����$��%������& �����.  �/�  ���.0� �. � �����.  �� "��#����� 

���$���%�����  �� �����.  ��  ���.0� �� ±3,3 �, /��&�� �*���� ��%�.%�  �� �� 

 ���.0� �. ���� �., ��. ���� �. �+�� !+ ����- � #������ ��������. 

��%����� R1, �����3*�  !- #�0�� #� ���#  ���.0� �. ���� �. 62/4 (-PWR) 

� �� �����# 62/3 (SENS) ��%���.�� �%#����& �!+�� �- ��/ �� �� $�% ����3*� �. 

���� �. �  �/��%��. 

 

4 ,7�����< ��� ������'��'	� 

 

4.1 �� �����$� %�4��! *������� �� ����0� �. �������*����# ����# �� 

�� ��.��. � ������ III �� 1�'	 12.2.007.0-75. 

4.2 7 ������������ �� �������3��. ����, �%�*��2�� �� � �$=�#�  ����.4�/� 

�������� � �% ���#��  !� � �������#� ��+ ��� $�%���� ���� ��� ��$��� � 

�����-����#� �  ���.0� ��# �� 42 �. 
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4.3 ��� ��$��� � ��   7�	�1���5�'7� �����>��	'<: 

- ��������������& �� � ������.+ � ��0�#�+, ����*�34�+�. �� ���%�  !+ � ��. 

2.3, 2.4; 

- ����%�����& � �2 �� ����� � �. ��� �����3*�  �#  ���.0� �� ���� �. 

��. 

 

 5 ��(1�	��7� 7 ����	� � ���<(�7 ����	�  

 

 5.1 �$4�� ���%� �.  

 5.1.1 �� ���� ���������. � ��#�4� �.+ 7�� � �, /�� � ��%��+�  �� ���� !+ 

���#���-, �!%!��34�+ �����%�3 (�##����, ��� ���!+ � ���/�+ �/������ !+ /�%��) 

� ������. ����! ������������ �����������3� �. 2.3. 

 5.1.2 �$��%� #���� �������0� �. ��  � ���0 � $!�& ����* ���� �����, 

 �/���!+ �!2� ��3� 60 °', ����* ���� �������#�/ �� !+ ����- � #�/ �� �- 

� ������- $����  0,2 #	� (�����!� ��� �"��#����!, ��������, ������� �/�������� 

� �.�.), �����!+ 4���� � �/��/����. 

5.1.3 7����� �� ��-40020-1-0  � ���-�� ��� 4��� ����%������. ����������# 

�� ���, /��� � 2�-$, �+��.4�+ � ��#����� �������� (��%��� 10). ��%#���� ������ �. 

����%������. � ������������ � /�$���� !# *����0�# �� ���� �� �.1. 7����� �� ��-

40020-2-0, ��-40020-3  � DIN-��-�� ���4�����.���. � ��#�4&3 %�49���  �  �0 �- 

*���� ������� (���������& %�49��� � DIN-��-�� �  �0��&). ��� ����� � �. ���0 ! 

$!�& �!��� � ! ��/��� � �+�#� � �2 �+ �������*����+ ����� � �- (���� �� 

�.1,�.2). 

5.1.4 � ���.+ �#� &2� �. ��#�+ ����� ����& !� ������� ���+ �+�� !+ 

����- ��  ��$+���#� �������!���& � ���$�+ ��� /�$��+ ����& !+ 2�� /�+ 

(���� �+), �%�������  !+ �� %�#��  � ���# ����.0� ��. (�. #� ��0� �+�� !+ 

����- 0������& � ���#� � �� ��������, ����*�  !+  � #� �� 10 ��%  � 

����.0� �� �� �/� #����. '��#�4� �� ����� ����& !+ �������� �+�� !+ � 

�!+�� !+ ����- �� � �$4�# ���� �  � ����������.. 

5.1.5 '��������� �� �� �� ��.%� �� 	� �� �� ������ 61/4 � 61/3, ���3*�. 

���������� �� 	�,  � ���0 � ����!2��& 75 �#. 

5.2 ���/������ � ��$��� 

5.2.1 ����������& �� � ����%����� �������� ��#����� ���� (��%��� 10). 
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��������& � �2 �# ��#����# ���������� #�+� �*����+ �����0�� �-. 

5.2.2 �!���0��& �� �  ��#��& !+ ������.+ �� �.2.3  � #� �� 12 *����. 

6.2.3 �������� ������� �� ��/��� � #������� ������� ��
�.420609.002 (, 

���� � #�#� �� �����* �- ������� ��  � %�����-�%/��������� ���2�� $���� 

������ ! #�0������* �/� ����� ($���� 12 #��.���). 

5.2.4 ,��� ����& � �����3*��& �� � ������������ � �.6.1.3.  

5.3 ���.��� ��$��! � �� 

5.3.1 �����&  ���.0� �� ���� �.  � ��. ����� ����������& ��"���!# 

���&�#����# (#��&��#����#) � �+�� !# ���������� ��#  � #� �� 10 ��# 

�!+�� �- ��/ �� ��  � �� �����+ 62/3 (��3�) � 62/4 (#� ��). �!+�� �- ��/ �� 

�%#��.���.  � � ����  �-  �/��%�� (49,9 ± 0,05) �#. 

5.3.2 (��& �-2�- ���.��� ��$��! � �� �������.���. ��$���- �����#!, � 

������- �����&%����. ��. 

 

 6 ,7�����< �� �����7� 

 

6.1 ������� �� ��������& �� ��
�.468157.014 (. 

��0������* !- � ������ – 2 /���. 

 

 7 ��1,
����7� � ��'	��87� 

 

 7.1 ��/�������� �� � �������� ������������ ����%������. ����� ���# 7�� 

� � ��� ���������.#� ��� �$ ���0� ��  ������������. �� �.3.2. ��/��������  

����%�����& � ��$�������� 7�� � �. 

7.2  �����3*��& �� (� %�����#���� �� ����� � �.) � ������������ � 

���� ��#� 1.1, 1.2. 

7.3 ,��� ����&  � ��1 % �*� �� �!+�� �/�  ���.0� �. 24,0 �. �� #�/�%� � 

���������� �- R1 (��. ��-40020-+-0) ���� ����& ���������� �� 54,28 �#, � ��-

40020-3-1 ����3*��& ��#�� ����3 ��#�������! ���$�� !+ �� ��� 	�. �� �!+��� 

PV1 ���� ����&  ���.0� ��, �����������34�� 1-- �� ����& �- ��*�� ��$���! (.1 

(��. ��-40020-+-0) ��� ��$���! (.3 (��. ��-40020-3-1).  
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7.4 ���3*��& ��1. �!0���& 15 #� ��. ��������* !# ��%������# «O» 

���� ����&  � R  �� ���&�#���� PV2  ���.0� ��, �����������34�� �� ����& �- 

��*�� 1 ��$���! (.2. 

7.5 ,��� ����&  � �!+��� PV1  ���.0� ��, �����������34�� 6-- �� ����& �- 

��*�� ��$���! (.1 (��. ��-40020-+-0) ��� ��$���! (.3 (��. ��-40020-3-1). 

��������* !# ��%������# «S» ���� ����&  � R  �� ���&�#���� PV2  ���.0� ��, 

�����������34�� �� ����& �- ��*�� 6 ��$���! (.2. 

7.6  ������������& � ���� ������.  � �!+��� PV1  ���.0� �., 

�����������34�� 2--, 3--, 4--, 5-- �� ����& !# ��*��# ��$��� (.1, (.3, ��������& 

������������  ���.0� �.  � R  % �*� �.#, �������  !# � ��$���� (.2. 

���#�*� �� – ���  �������������  ���.0� �.  � R  % �*� �.# ��$���! (.2 

�� �����0�� ��#� ��  � �������.���-�%/���������. 

 7.7  �!��3*��& ��1. ����3*��& �� �� �+�#!.  

 

 8 	�6��5�'7�� ��'
,)������ 

 

 8.1 	�+ �*����� �$���0��� �� �� �������. � ��$�3�� �3 ������ 

������������, +�� � �. � ��� ���������� �., ��������  ���0 ���� �������� � �.  

� �2 �+ �������� � �������*����- ������� ��. 

 

 9 	���'���	�������� � 6������� 

 

 9.1 �� � �������  �# ���� #�/�� ��� �����������&�. ���#� ����#� ��!��/� 

��� ������, � ��# *���� � /��#���* !+ ������+ ��#������. 

9.2  ,�����. ��� ���������� �. �� � ��� ����� �- ����: 

- ��#�������� ����0�34�/� ��%��+� �� #� �� 60 �� ��3� 60 °'; 

- �� ������& �. ���0 ���& ��%��+� 80 % ��� ��3� 35 °'. 

9.3 �p� �p� ���p��p��� �� �������  !+ �� ���0 ! $!�& �p� .�! #�p!, 

����3*�34�� ��p�#�4� �� � ���p�0�� �� �%����- �� �p�#. �p� ���p��p��� �., � 

���0� �p���+p� .34�� �+ �� ���p��, ���� �- (����p�0 �. ��/p�%��). 

9.4  � �������  �# ���� �� ���0 ! +p� ��&�. � %��p!�!+ ��������+ 

��#�4� �.+ �p� ��#��p���p� �� ��3� 5 °' �� ��3� 40 °' � �� ������& �- 

���0 ���� ��%��+�  � $���� 85 % .  
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 9.5  �p�  +p� � ��  ��  �  �p� ���p� �- ��p� �!���� ����! ���0 � $!�&  � 

$���� 2 #. 

9.6 � #����+ +p� � �. ��  � ����������. +p� � �� ��4����, �!%!��34�+ 

p�%p�2� �. �����#���!, �����p���* !+ ���p!��-, �����%�3 �����p�*����+ 

�� ������. � ��%��+�  � ���0 � $!�& �!��, � ���0� ����� � /�%��, �!%!��34�+ 

�����%�3. 

9.7 ���#. +�� � �. �� � �������� %����� - �%/��������.  � ���0 � 

����!2��& 6 #��.���. 

9.8 ����� ���������� ��  ��$+���#� ��#�����&  � #� �� *�#  � 12 *���� � 

��+�� ���������#�� ��#�4� ��, *��$! �  ���/����. � �����+. 	��&�� ����� ���/� 

�  #�0�� $!�& �����  � �����������3. 
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   �����0� �� � 

 (�$.%����& ��) 

�$�% �*� �� �� ��� %���%� 

 

 ��-40020-+-0-�4 , (��� 	', �'6, �����%�  �%#��.�#!+ ��#�������, 0' � 

������������ � ��$����- 1), (����*����� 2�.) 

 1�� + – �� �������� �� ����� � ��: 

1 - �����#�����!- ������ ��. ���� ����  �  �3$�3 �����+ ���& �  

������������ � ���� ��# �.1; 

2 - �����#�����!- ������ ��. ���� ����  � DIN-��-�� 35 ## �  

������������ � ���� ��# �.2; 

 3 - �����#�����!- ������ ��. ���� ����  � DIN-��-�� 35 ## � 

������������ � ���� ��# �.3; 

 � – ����� � �� �� ������.# ������������: 

 � – ��. ������������ ��� ��#�������� ����0�34�/� ��%��+� �� 0 ��  

��3� 60 0'; 

  ' - ��. ������������ ��� ��#�������� ����0�34�/� ��%��+� ��  

#� �� 40 �� ��3� 60 0'. 

  ���#�� �$�% �*� �. �� ��� %���%�: 

 ��-40020-3-0-�4,  �'6 7 (	6�) �� 0 �� + 400 0', 10 2�. 
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�����0� �� � 

(�$.%����& ��) 

1�$���� !� *����0� 

 

 

���� �� �.1  - 1�$���� !- *����0 ��-40020-1-0 
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���� �� �.2 – 1�$���� !- *����0 ��-40020-2-0 
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���� �� �.3 – 1�$���� !- *����0 ��-40020-3-0, ��-40020-3-1 

75 max
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m
ax

23
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a x
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�����0� �� � 

(�$.%����& ��) 

'+�#! � �2 �+ �������*����+ ����� � �- 

 

   G – ����* �� ���� �. �����.  �/� ����; 

   R  – ���������� ��  �/��%��; 

   T� – ���#��������*����- ����$��%������&. 

 

 

���� �� �.1 – '+�#� � �2 �+ ����� � �- ��-40020-1-0, ��-40020-2-0 

 

 

 

 

 

 

 

 

��-40020-1-0
61

+ PWR

- PWR

T/C+
T/C-

3

2
3

MV-

+

-

G
SENS

4

4

1 CHS

X2
CHS1

2

T�
X3

COMP
RTD
GND 3

2
1

R 

��-40020-1-0 
(��-40020-2-0) 
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 G – ����* �� ���� �. �����.  �/� ����; 

   R  – ���������� ��  �/��%��; 

   T� – ���#��������*����- ����$��%������&. 

 

 

���� �� �.2 – '+�#� � �2 �+ ����� � �- ��-40020-3-0 
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 	� – ���#�����$��%������&; 

   G1 – ����* �� �+�� �/� ��/ ���; 

   R  – ���������� ��  �/��%��; 

    

 

 

���� �� �.3 – '+�#� � �2 �+ ����� � �- ��-40020-3-1 
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'+�#�  �����3*� �. � �2 �/� ���*��� ��#�������! ���$�� !+ �� ��� 	� 

 

 
 

 

 ���� �� �.4 – '+�#� �����3*� �. � �2 �/� ���*��� ��#�������! 

���$�� !+ �� ��� 	� ��-40020-3-1 
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�����0� �� 1 

(�$.%����& ��) 

'+�#� �����3*� �. �� ��. ��/�������� 

 

 
 

   ��1 – ����* ��  ���.0� �. �����.  �/� ���� �5-47; 

   R1 – #�/�%�  ���������� �. �4831; 

   PV1 – ���$�� ��. ������� ���&�#����� �1-12; 

   PV2 – ���&�#��� ��"����- �7-34; 

   R  – ��� ��������& � ����� �  !� ����2�� �������*����/� 

���������� �. �%#������& !� �331 1 ��#. 

 ���#�*� �� – (�� � �������� �� R1 � X3/1 � X3/3  � ���0 � ����!2��&  

0,5 # , ��*� �� �������� ���0 � $!�& 0,35…0,5 ##2. 

    

���� �� 1.1 – '+�#� �����3*� �. ��-40020-1-0, ��-40020-2-0 
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   ��1 – ����* ��  ���.0� �. �����.  �/� ���� �5-47; 

   R1 – #�/�%�  ���������� �. �4831; 

   PV1 – ���$�� ��. ������� ���&�#����� �1-12; 

   PV2 – ���&�#��� ��"����- �7-34; 

   R  – ��� ��������& � ����� �  !� ����2�� �������*����/� 

���������� �. �%#������& !� �331 1 ��#. 

 ���#�*� �� – (�� � �������� �� R1 � X3/1 � X3/3  � ���0 � ����!2��&  

0,5 # , ��*� �� �������� ���0 � $!�& 0,35…0,5 ##2. 

    

���� �� 1.2 - '+�#� �����3*� �. ��-40020-3-0 
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 PV1 – ���$�� ��. ������� ���&�#����� �1-12; 

 G2 – ����* ��  ���.0� �. �����.  �/� ���� �5-47; 

 PV2 – ���&�#��� ��"����- �7-34; 

 R  – ��� ������������& � ��� ��������& � ����� �  !� ����2�� 

�������*����/� ���������� �. �%#������& !� �331 1 ��#. 

 

���� �� 1.3 - '+�#� �����3*� �. ��-40020-3-1 
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6 

10 

53,34 

40,478 

11,412 

15,599 

19,846 

24,107 

32,477 

5 

9 

42,028 

32,067 

8,949 

12,242 

15,599 

18,994 

25,804 

4 

8 

29,584 

23,257 

6,542 

8,949 

11,411 

13,915 

18,994 

3 

7 

16,445 

14,335 

4,122 

5,742 

7,34 

8,949 

12,242 

2 

6 

3,711 

5,742 

1,638 

2,469 

3,298 

4,122 

5,742 

��#�� �� ����& �- ��*�� 

1 

� �*� �� �+�� �/� ��/ ��� � �� ����& �- ��*��, 
#� 

5 

-6,689 

- 2,687 

-0,798 

-0,798 

-0,798 

-0,798 

-0,798 

��#�� 
�����%� � 

4 
 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

���+ �- 
������ 

3 

+1350 

+1000 

+300 

+400 

+500 

+600 

+800 

(����%�  �%#��.�#!+ 
��#�������, ° ' 

 
 

 �0 �- 
������ 

2 

-200 

- 50 

0 

0 

0 

0 

0 

�����0� �� ( 

(�$.%����& ��) 

� �*� �. �+�� !+ � �!+�� !+ ��/ ���� � �� ����& !+ ��*��+ 

	�$����  (.1 � �*� �. �+�� !+ ��/ ���� � �� ����& !+ ��*��+ 

 
	�� ���*���, 
����� �� 
�$�% �*� �� 
 �#� ��& �- 
�����*����-  
+������������� 

 
 
 
 1 

HCX K (	6�) 
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10 

40,478 

48,04 

51,612 

5,572 

21,544 

30,202 

47,818 

65,176 

13,591 

13,591 

18,39 

18,39 

18,39 

20,766 

9 

32,477 

38,91 

42,028 

1,334 

16,526 

23,26 

37,244 

51,327 

9,414 

10,099 

14,26 

15,469 

15,949 

15,929 

8 

24,107 

29,167 

31,655 

-2,532 

11,677 

16,526 

26,712 

37,244 

5,585 

6,786 

10,055 

12,441 

13,41 

11,062 

7 

15,581 

18,994 

20,699 

-5,926 

7,054 

10,108 

16,526 

23,26 

2,569 

3,957 

6,162 

9,474 

10,881 

6,632 

6 

7,34 

8,949 

9,763 

- 8,723 

2,709 

4,123 

7,054 

10,108 

0,632 
 
1,792 

2,673 

6,693 

8,449 

2,785 

5 

-0,798 

-0,798 

-0,798 

 -10,788 

-1,29 

-1,29 

-1,29 

-1,29 

0,000 

0,431 

-0,113 

4,12 

6,162 

-0,111 

4 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

3 

+ 1000 

+ 1200 

+ 1300 

+ 100 

+ 300 

+ 400 

+ 600 

+ 800 

+ 1800 

+ 1800 

+1750 

+1750 

+1750 

+1750 

2 

0 

0 

0 

- 200 

0 

0 

0 

0 

0 

+ 300 

0 

+ 500 

+ 700 

0 

  

������0� �� ��$���!  (.1 

1 

HCX K (	6�) 

HCX L (	67) 

HCX  B (	��) 

HCX  S (	�� 10) 

HCX  R (	�� 13) 
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10 

20,766 

15,308 

41,90 

9,76 

20,829 

26,374 

32,083 

41,9 

8,498 

20,082 

8,498 

20,082 

67,595 

9 

17,340 

10,87 

31,384 

7,543 

16,415 

20,829 

25,257 

32,552 

5,416 

14,072 

6,419 

15,242 

53,511 

8 

13,815 

6,44 

21,712 

5,341 

11,981 

15,308 

18,623 

23,924 

2,568 

8,498 

4,438 

10,668 

39,051 

7 

10,395 

2,097 

12,203 

3,168 

7,543 

9,76 

11,981 

15,53 

0,000 

3,489 

2,568 

6,419 

24,565 

6 

7,229 

- 2,014 

2,738 

1,04 

3,168 

4,25 

5,341 

7,046 

-2,265 

-0,79 

0,822 

2,568 

10,76 

5 

4,360 

- 5,652 

-5,652 

-1,019 

-1,019 

-1,019 

-1,019 

-1,019 

- 4,169 

- 4,169 

0,000 

0,000 

-1,192 

4 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

3 

+ 1750 

+ 300 

+760 

 + 200 

+ 400 

+ 500 

+ 600 

+760 

+ 200 

+ 400 

+ 200 

+ 400 

+ 900 

2 

+500 

- 100 

- 100 

0 

0 

0 

0 

0 

-100 

-100 

0 

0 

0 

������0� �� ��$���!  (.1  

 
1 

HCX R (	�� 13) 

HCX J (	)7) 
 
 

HCX T (	�7) 
 

HCX � (	67) 
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10 

26,752 

26,752 

26,991 

26,991 

26,532 

26,532 

46,988 

9 

22,271 

24,845 

22,472 

25,078 

22,076 

24,638 

37,27 

8 

17,113 

22,802 

17,289 

23,008 

16,962 

22,604 

27,144 

7 

11,37 

20,625 

11,492 

20,816 

11,257 

20,445 

16,99 

6 

5,278 

18,315 

5,353 

18,497 

5,23 

18,155 

7,416 

5 

-0,246 

15,882 

-0,241 

16,048 

-0,241 

15,439 

-0,525 

4 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

3 

+1800 

+1800 

+1800 

+1800 

+1800 

+1800 

+1300 

2 

0 

+ 1000 

0 

+ 1000 

0 

+ 1000 

0 

������0� �� ��$���!  (.1  

 
1 

HCX A-1 (	��) 

HCX A-2 (	��) 

HCX A-3 (	��) 

HCX N (	��) 
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6 

10,00 ± 0,01 � 

5,000 ± 0,005 

#� 

(10,00±0,01) 

20,00 ± 0,02 

#� 

(10,00±0,01) 

20,00 ± 0,02 

#� 

(10,00±0,01) 

5 

8,00 ± 0,01 � 

4,000 ± 0,005 

#� 

(8,00 ± 0,01) 

16,00 ± 0,02 

#� 

(8,00 ± 0,01) 

16,80±0,02 #� 

(8,40 ± 0,01) 

4 

6,00 ± 0,01 � 

3,000 ± 0,005 

#� 

(6,00 ± 0,01) 

12,00 ± 0,02 

#� 

(6,00 ± 0,01) 

13,60 ± 0,02 

#� 

(6,80 ± 0,01) 

3 

4,00 ± 0,01 � 

2,000 ± 0,005 

#� 

(4,00 ± 0,01) 

8,00 ± 0,02 #� 

(4,00 ± 0,01) 

10,40 ± 0,02 

#� 

(5,20 ± 0,01) 

2 

2,00 ± 0,01 � 

1,000 ± 0,005 

#� 

(2,00 ± 0,01) 

4,00 ± 0,02 #� 

(2,00 ± 0,01) 

7,20 ± 0,02 #� 

(3,60 ± 0,01) 

��#�� �� ����& �- ��*�� 

1 

���*�� �� % �*� �� �!+�� �/� ��/ ��� � �����.�#�- ��*�� 

(� �*� ��  ���.0� �.  � R , �) 

0,00±0,01 � 

0,000 ± 0,005 #� 

(0,00 ± 0,01) 

0,00 ± 0,02 #� 

(0,00 ± 0,01) 

4,00 ± 0,02 #� 

(2,00 ± 0,01) 

�!+�� �- 

��/ �� 

(0 - 10) � 

(R  =2 ��#) 

(0 - 5) #� 

(R =2 ��#) 

(0 - 20) #� 

(R =500 

�#) 

(4 - 20) #� 

(R =500 

�#) 

	�$���� (.2 – ���*�� !� % �*� �. �!+�� �/� ��/ ��� � �� ����& !+ ��*��+ 
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6 

10 

54,138 

41,276 

12,209 

16,397 

20,644 

24,905 

33,275 

5 

9 

42,826 

32,865 

9,747 

13,040 

16,397 

19,792 

26,602 

4 

8 

30,382 

24,055 

7,340 

9,747 

12,209 

14,713 

19,792 

3 

7 

17,243 

15,133 

4,920 

6,540 

8,138 

9,747 

13,040 

2 

6 

4,509 

6,540 

2,436 

3,267 

4,096 

4,920 

6,540 

��#�� �� ����& �- ��*�� 

1 

� �*� �� �+�� �/� ��/ ��� � �� ����& �- ��*��, 
#� 

5 

-5,891 

-1,889 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

��#�� 
�����%� � 

4 
 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

���+ �- 
������ 

3 

+1350 

+1000 

+300 

+400 

+500 

+600 

+800 

(����%�  �%#��.�#!+ 
��#�������, ° ' 

 
 

 �0 �- 
������ 

2 

-200 

- 50 

0 

0 

0 

0 

0 

 

	�$����  (.3 � �*� �. �+�� !+ ��/ ���� � �� ����& !+ ��*��+ 

 

	�� ���*���, 
����� �� 
�$�% �*� �� 
 �#� ��& �- 
�����*����-  
+������������� 

 
 
 
 

1 

HCX K (	6�) 
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10 

41,276 

48,838 

52,410 

6,862 

22,843 

31,492 

49,108 

66,466 

13,591 

13,591 

18,503 

18,503 

18,503 

20,877 

9 

33,275 

39,708 

42,826 

2,624 

17,816 

24,550 

38,534 

52,617 

9,410 

10,099 

14,373 

15,582 

16,062 

16,040 

8 

24,905 

29,965 

32,453 

-1,242 

12,967 

17,816 

28,002 

38,534 

5,585 

6,786 

10,168 

12,554 

13,523 

11,173 

7 

16,397 

19,792 

21,497 

- 4,636 

8,344 

11,398 

17,816 

24,550 

2,569 

3,957 

6,275 

9,587 

10,994 

6,743 

6 

8,138 

9,747 

10,561 

-7,433 

3,9999 

5,413 

8,344 

11,398 

0,632 

1,792 

2,786 

6,806 

8,562 

2,896 

5 

0,000 

0,000 

0,000 

- 9,488 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,431 

0,000 

4,233 

6,275 

0,000 

4 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

3 

+ 1000 

+ 1200 

+ 1300 

+ 100 

+ 300 

+ 400 

+ 600 

+ 800 

+ 1800 

+ 1800 

+1750 

+1750 

+1750 

+1750 

2 

0 

0 

0 

- 200 

0 

0 

0 

0 

0 

+ 300 

0 

+ 500 

+ 700 

0 

  

������0� �� ��$���!  (.3 

1 

HCX K (	6�) 

HCX L (	67) 

HCX  B (	��) 

HCX  S (	�� 10) 

HCX  R (	�� 13) 
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10 

20,877 

16,327 

42,919 

10,779 

21,848 

27,393 

33,102 

42,919 

9,288 

20,872 

9,288 

20,872 

68,787 

9 

17,451 

11,889 

32,403 

10,779 

17,434 

21,848 

27,276 

33,571 

11,458 

14,862 

7,209 

14,862 

54,703 

8 

13,926 

7,459 

22,731 

6,360 

13,000 

16,327 

19,642 

24,943 

8,237 

9,288 

5,228 

11,458 

40,243 

7 

10,506 

3,116 

13,222 

4,187 

8,562 

10,779 

13,000 

16,549 

0,790 

4,279 

3,358 

7,209 

25,757 

6 

7,340 

-.0995 

3,757 

2,059 

4,187 

5,269 

6,360 

8,120 

- 1,475 

0,000 

1,612 

3,358 

11,951 

5 

4,471 

- 4,633 

- 4,633 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

- 3,379 

- 3,379 

0,000 

0,000 

0,000 

4 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

3 

+ 1750 

+ 300 

+760 

 + 200 

+ 400 

+ 500 

+ 600 

+760 

+ 200 

+ 400 

+ 200 

+ 400 

+ 900 

2 

+500 

- 100 

- 100 

0 

0 

0 

0 

0 

-100 

-100 

0 

0 

0 

������0� �� ��$���!  (.3  

 
1 

HCX R (	�� 13) 

HCX J (	)7) 
 
 

HCX T (	�7) 
 

HCX � (	67) 
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10 

26,998 

26,998 

27,232 

27,232 

26,773 

26,773 

47,513 

9 

22,517 

25,091 

22,713 

25,319 

22,317 

24,879 

27,669 

8 

17,359 

23,048 

17,530 

23,249 

17,203 

22,845 

22,669 

7 

11,616 

20,871 

11,733 

21,057 

11,498 

20,686 

17,515 

6 

5,524 

18,561 

5,594 

18,738 

5,471 

18,396 

7,941 

5 

0,000 

16,128 

0,000 

16,289 

0,000 

15,980 

0,000 

4 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

3 

+1800 

+1800 

+1800 

+1800 

+1800 

+1800 

+1300 

2 

0 

+ 1000 

0 

+ 1000 

0 

+ 1000 

0 

������0� �� ��$���!  (.3 

 
1 

HCX A-1 (	��) 

HCX A-2 (	��) 

HCX A-3 (	��) 

HCX N (	��) 
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�����0� �� � 

(������* ��) 

'�!��* !�  ��#���� !� ����#� �! 
 

�$�% �*� �� ����#� ��, 

 �  �����!- �� � ��!��� 

��#�� ��%����, �����%����, �� ���, 

����� ��� ����#� ��, 

� ������# �� � ��!��� 

1�'	 � 8.585-2001 2.1 

1�'	 12997 - 84 2.1 

1�'	 13384 - 93 2.1, 2.4, 3.1 

1�'	 14254 - 96 2.7 

«�$4���3% !�  ��#! ��������#!+ 

� ��������& !+ ��#�+ 

 [ ��#� 1-87…9-87] 

2.8 

1�'	 12.2.007.0 - 75 6.1 
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